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[bookmark: _Toc200375862]Analyse distribuée – FAQ
[bookmark: _Toc200375863]1. Qu’est-ce qu’une analyse distribuée?
Il s’agit d’une analyse statistique d’une source de données distribuées au cours de laquelle des paramètres statistiques intermédiaires sont échangés entre des nœuds de données et le nœud de coordination. Aucune donnée individuelle n’est échangée lors d’une analyse distribuée.  
[bookmark: _Toc200375864]Figure 1: Processus d’analyse distribuée 
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[bookmark: _Toc200375865]2. En quoi une analyse distribuée diffère-t-elle d’une analyse groupée?  
Dans une analyse distribuée, des paramètres statistiques sont échangés entre des environnements de confiance, puis intégrés pour produire le résultat. Bien que le processus d’analyse distribuée diffère de celui de l’analyse groupée, les résultats sont essentiellement identiques (à la deuxième décimale près) avec les méthodes que nous utilisons actuellement. Le code pour les analyses distribuées est désormais disponible sur le Web sous la forme d’un ensemble de logiciels libres : GitHub Distributed Analysis Resources (en anglais seulement). 
[bookmark: _Toc200375866]3. Pourquoi l’analyse distribuée est-elle importante? 
L’analyse distribuée permet d’inclure des données qui ne peuvent être déplacées ou regroupées en raison de restrictions juridiques, éthiques, liées aux politiques ou à l’acceptabilité sociale. 
[bookmark: _Toc200375867]4. Quels types de paramètres statistiques sont échangés?  
Il s’agit de quantités mathématiques abstraites comme les matrices. Pour en savoir plus sur l’objet des échanges, consultez l’exemple de régression logistique dans le document suivant : GitHub Distributed Analysis Resources: Logistic regression (en anglais seulement). 
[bookmark: _Toc200375868]5. Comment les paramètres statistiques sont-ils transmis d’un nœud de données à un nœud de coordination?  
Les paramètres peuvent être transmis de différentes manières. Afin d’améliorer l’interopérabilité entre les différents outils d’analyse statistique, la transmission s’effectue par fichiers texte (CSV). Ces fichiers peuvent être transmis de différentes façons : courriel, One Drive, plateformes personnalisées, etc. Actuellement, le RRDS Canada utilise une plateforme Web (PARS3) pour coordonner l’échange des paramètres.  
[bookmark: _Toc200375869]6. Qu’est-ce qui influe sur la qualité d’une analyse distribuée?  
Les mêmes principes de qualité s’appliquent aux analyses distribuées et aux données regroupées. Par exemple, les sources de données distribuées doivent avoir le même modèle d’information. Des données et un modèle de mauvaise qualité influent de la même manière sur une analyse distribuée et une analyse groupée.  
[bookmark: _Toc200375870]7. En quoi une analyse distribuée diffère-t-elle d’une analyse fédérée?  
Une analyse fédérée est un sous-type d’analyse distribuée. Elle doit se soumettre à un plus grand nombre d’exigences techniques. Par exemple, les progiciels (R, Stata, SPSS, etc.) utilisés pour effectuer l’analyse de sources de données distribuées doivent être les mêmes, et la partition des données au niveau du nœud doit représenter l’information en utilisant la même technologie et les mêmes types de données (p. ex. un centre de données ne peut pas utiliser MSSQL et un autre centre, utiliser Oracle pour une analyse fédérée). L’analyse distribuée n’est pas soumise à des exigences techniques aussi strictes lorsqu’elle concerne des partitions de données.  
[bookmark: _Toc200375871]8. Quelles exigences s’appliquent à une analyse distribuée?  
Les exigences sont très similaires à celles d’une analyse groupée. Au minimum, les méthodes et modèles analytiques choisis doivent être cohérents, et la source de données choisie doit être conforme aux exigences du modèle (p. ex. en ce qui concerne les hypothèses du modèle et les données manquantes). Les variables indépendantes à inclure doivent être sélectionnées, notamment au moyen d’analyses exploratoires à l’un des nœuds (p. ex. le centre de données du RRDS Canada). 
La principale exigence est de choisir une question de recherche à laquelle il est possible de répondre en utilisant l’une des méthodes analytiques prises en charge; à l’heure actuelle, les modèles de régression linéaire, de régression logistique et de régression à effet proportionnel sont pris en charge, avec et sans facteurs de pondération (voir GitHub Distributed Analysis Resources [en anglais seulement]). Nous sommes en train d’élargir le répertoire des méthodes disponibles; si vous ne trouvez pas la méthode requise, écrivez à dash@hdrn.ca. Toutes les politiques habituelles en matière de gouvernance des données et d’environnement sécurisé demeurent en vigueur.  
[bookmark: _Toc200375872]9. Quelles sont les méthodes disponibles pour entreprendre une analyse distribuée?  
À l’heure actuelle, il est possible d’effectuer une analyse distribuée au moyen des modèles de régression linéaire, de régression logistique et de régression à effet proportionnel (voir GitHub Distributed Analysis Resources [en anglais seulement]). Nous sommes en train d’élargir le répertoire des méthodes disponibles; si vous ne trouvez pas la méthode requise, écrivez à dash@hdrn.ca. 
[bookmark: _Toc200375873]10. Quelle est la procédure à suivre pour effectuer une analyse distribuée au RRDS Canada? 
Le Guichet de soutien à l’accès aux données (GSAD) du RRDS Canada est un service de coordination offert par 14 centres de données au Canada. Le GSAD offre du soutien aux chercheurs qui ont besoin de données multirégionales pour effectuer des travaux au Canada. En soumettant votre projet au GSAD aux fins d’examen, vous pouvez obtenir gratuitement une évaluation de faisabilité et une estimation des coûts. Une fois que vous avez confirmé le financement et décidé de faire une demande officielle d’accès aux données, le GSAD aide votre équipe à obtenir les approbations et les autorisations, et à répondre aux exigences nécessaires pour accéder aux données conformément aux politiques et aux lois locales en vigueur. Enfin, lorsque les approbations et les autorisations nécessaires sont en place et que les données et le plan d’analyse de votre projet sont disponibles, les centres de données du RRDS Canada peuvent effectuer l’analyse distribuée (là où ces services sont offerts). Pour en savoir plus, écrivez à dash@hdrn.ca.  
[bookmark: _Toc200375874]11. Combien coûte une analyse distribuée?  
Lorsque vous soumettez votre projet au GSAD aux fins d’examen, les services allant de la coordination à l’obtention d’une évaluation de faisabilité du projet et à l’estimation des coûts sont gratuits. Lorsqu’une équipe de recherche confirme qu’elle souhaite soumettre une demande officielle d’accès aux données, les centres de données locaux répondent à cette demande selon un principe de recouvrement des coûts. Même si les coûts associés à la préparation des fichiers de données sur la santé, aux services analytiques et aux autres services fournis par les centres de données du RRDS Canada varient, la décision d’effectuer une analyse distribuée n’a que peu d’incidence sur les coûts.  
[bookmark: _Toc200375875]12. À qui puis-je m’adresser si j’ai d’autres questions?  
Écrivez à dash@hdrn.ca, et nous vous dirigerons au bon endroit!  
Veuillez consulter les ressources en ligne suivantes :  
· À propos du GSAD | RRDS Canada 
· FAQ sur le GSAD | RRDS Canada 
· GitHub Distributed Analysis Resources (en anglais seulement)


[bookmark: _Toc200375876]Glossaire
	Termes clés 
	Définition 

	Modèle d’information 
	Modèle décrivant les caractéristiques et les relations des informations concernant certaines entités clés du monde réel (p. ex. « hospitalisation ») (1). Il ne définit pas la manière dont les informations sont stockées ni la technologie utilisée. 

	Modèle de données 
	Modèle qui établit les caractéristiques (p. ex. les types de données) des éléments de données décrivant les entités d’un modèle d’information (2). Il définit la manière dont l’élément de données est stocké dans un système particulier. Un modèle de données est toujours conforme à un modèle d’information, explicitement ou implicitement. 

	Fichier de données 
	Ensemble d’éléments d’information structurés et organisés selon un modèle d’information. 

	Source de données 
	Ensemble d’éléments de données représentant un fichier de données dans lequel les éléments de données sont structurés et organisés selon un modèle de données. Il s’agit d’une mise en œuvre dans le monde réel d’un fichier de données utilisant une technologie donnée (une base de données MS SQL, des fichiers CSV, etc.). 

	Modèle de données commun 
	Modèle de données adopté par un vaste groupe de chercheurs qui souhaitent l’appliquer à de multiples études ayant un objectif commun. Certains modèles de données communs fournissent des outils qui permettent d’extraire, de transformer et de charger des fichiers de données contenus dans différentes sources de données afin de les transformer en un modèle de données convenu (3). 
Exemples de modèles de données communs existants : 
· Modèle de données commun du Canadian Network for Observational Drug Effect Studies (4), une adaptation du modèle Sentinel de la Food and Drug Administration (5). 
· Modèle de données commun du Observational Medical Outcomes Partnership (OMOP) (6), adopté à différents degrés dans de nombreux pays, y compris les États-Unis, le Royaume-Uni, l’Australie et 22 pays européens. 
· Modèle de données commun de la plateforme i2b2 (7), utilisé par plus de 250 organismes dans le monde. 
· Fast Healthcare Interoperability Resources (FHIR) (8), qui comprend des guides de mise en œuvre pour les États-Unis, l’Australie et la Nouvelle-Zélande. 

	Partition de données 
	Sous-ensemble d’une source de données (9). 

	Source de données distribuées 
	Source de données constituée de différentes partitions de données stockées séparément dans plusieurs lieux physiques, organismes, établissements, centres de données ou serveurs (10) qui peuvent relever de différentes autorités administratives ou juridiques. 

	Source de données distribuées horizontalement 
	Source de données distribuées où chaque partition comprend les mêmes caractéristiques ou mesures, mais pour des sujets différents (p. ex. la même structure de données dans différentes provinces) (11). 

	Source de données distribuées verticalement 
	Source de données distribuée où chaque partition inclut les mêmes sujets, mais comprend des caractéristiques différentes (p. ex. fichiers de données différents, l’un qui porte sur l’utilisation des soins de santé, l’autre qui comprend les données d’un sondage) (11). 

	Source de données fédérées 
	Source de données distribuées où chaque partition de données partage le même modèle de données (et modèle d’information) (12). 

	Analyse distribuée 
	Analyse statistique d’une source de données distribuées. Elle vise à protéger la confidentialité des données locales et ne repose pas sur l’échange de données individuelles hors des centres de données locaux (13). 

	Analyse fédérée 
	Type d’analyse distribuée utilisant des données fédérées. L’utilisation de données fédérées (qui partagent le même modèle de données) simplifie l’analyse, car certains aspects technologiques de l’analyse (le système de base de données, les types de données, etc.) sont identiques, ce qui simplifie la production du code analytique requis (14, 15). 

	Apprentissage fédéré 
	Apprentissage automatique appliqué à des données fédérées. Les modèles sont appliqués localement à chaque nœud, afin que seules les caractéristiques des modèles soient transférées (16, 17). 

	Analyse groupée 
	Analyse statistique où toutes les partitions de données d’une source de données sont combinées dans le même système. 

	Méta-analyse 
	Méthode statistique qui consiste à regrouper les résultats d’études indépendantes (18). 

	Données synthétiques 
	Données générées par des algorithmes dans le cadre de simulations par ordinateur, utilisées en remplacement de données du monde réel dans le but de reproduire certaines caractéristiques d’une distribution de données concernant un phénomène du monde réel.  Les données synthétiques peuvent servir à entraîner l’apprentissage fédéré (exemple d’article ici) (19). 

	Environnement de recherche de confiance 
	Environnement informatique hautement sécurisé qui permet l’analyse des données (localement ou à distance) (20, 21). 

	Nœud de données 
	Partie d’un environnement de recherche de confiance contenant une partition de données.  

	Nœud de coordination 
	Partie d’un environnement de recherche de confiance où l’information intermédiaire produite par les nœuds de données est partagée et intégrée afin de produire les résultats finaux. 
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